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Colofon

In de opdracht van de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed (RCE) formuleerde De 
WarmteTransitieMakers in 2023 een methodiek voor het selecteren van warmteoplossingen voor de 
historische binnensteden in heel Nederland. De RCE wil hiermee de discussie in diverse gemeenten 
inspireren en ondersteunen.

Het voorbereidende veldwerk zit in een drietal pilots (Middelburg, Amersfoort en Maastricht), 
uitgevoerd door respectievelijk Arcadis | Over Morgen en de Groene Grachten en De 
WarmteTransitieMakers. 

Fg"qpvykmmgnfg"ogvjqfg"ku"xgtxqnigpu"kp"fg"ҵrtqghvwkp"jkuvqtkuejg"dkppgpuvgfgpҶ"vqgigrcuv"gp"xgthklpf"
in 5 binnensteden, waarbij de vijf steden zijn begeleidt door bureaus (Bergen op Zoom en Voorburg 
door De Groene Grachten, Kampen en Leeuwarden door Arcadis en Hoorn door De 
WarmteTransitieMakers) en de kaarten zijn opgesteld door De WarmteTransitieMakers.

De resultaten zijn gedeeld met geïnteresseerde gemeenten in een leeromgeving via een webinar en een 
congres om geleerde lessen te delen en te toetsen bij andere gemeenten.

Dit document is een compilatie van de algemene bevindingen van de pilots en de proeftuin, onderzoek 
van openbare data, technische analyses, voorbeelden en aanbevelingen.

Tekst: Daniël Langereis, Marcel van Keulen, Thijs de Booij en Franca Majoor

Technisch onderzoek: Johan Verheij, Andries Lof, Stef Peters en Siebe Sannen

Vormgeving: Benjamin van der Burg 

Met dank aan: Arcadis | Over Morgen (Robertjan Spaans en Hanna Kreuger) en De Groene Grachten 
(Pierre Mostert en Janneke Schaeken)

Dislaimer: alle kaarten in deze rapportage zijn een verkenning en geen definitief plan van de 
betreffende gemeenten



De gebouwde omgeving bevindt zich in transitie. Om de doelen uit het 
klimaatakkoord te halen, wordt aardgas vervangen door duurzame warmte-
alternatieven en worden panden (beter) geïsoleerd om energie te besparen. 
De historische binnensteden worden in de energietransitie thans als 
ҵoqgknklmҶ"qrigxcv<"fkejvg"dgdqwykpi"ycct"ogp"ncuvki"ggp"pkgwy"u{uvggo"
kan aanbrengen, waardevolle monumenten die soms moeilijk te isoleren 
zijn. Veel historische binnensteden kenmerken zich door:

Å Een hoge bebouwingsdichtheid (zowel boven- als ondergronds);

Å Intensief gebruik voor winkels, horeca, toerisme, etc.;

Å Beschermd stadsgezicht, monumentale waarden (ook archeologisch);

Å Veelheid en diversiteit van eigenaren;

Å Hoge identiteitswaarde, uitstraling, thuisgevoel;

Å Lastig te isoleren panden / verminderen energievraag;

Å Weinig ruimte voor alternatieve installaties vanwege een beschermd 
uiterlijk.

In de gemeentelijke Transitievisies Warmte wordt voor historische 
dkppgpuvgfgp"vjcpu"qrxcnngpf"xccm"ҵqpdgmgpfҶ"qh"ҵjgtpkgwydcct"icuҶ""*|kg"
NPLW: 672x van totaal 2654) gekozen als toekomstige warmtebron. 
Daarnaast worden ze in de meeste gevallen ook pas tussen 2040-2050 
gepland om aardgasvrij te worden. In een kamerbrief d.d. 20-7-2023 wordt 
benadrukt dat hernieuwbaar gas nu - én in de toekomst - onvoldoende 
beschikbaar is voor het aardgasvrij verwarmen van gebouwen. Het is 
daarom belangrijk dat gemeentelijke beleidsmakers daar nu van op de 
hoogte zijn en hun transitiestrategie aanpassen om het gebruik van 
hernieuwbaar gas te minimaliseren. 

De opgave

Figures by the Fireplace
Vincent van Gogh (1853 - 1890), Saint-Rémy-de-Provence, March-May 1890
chalk on paper, 23.8 cm x 31.6 cm
Credits (obliged to state): Van Gogh Museum, Amsterdam (Vincent van 
Gogh Foundation)

https://www.nplw.nl/strategieuitvoering/transitievisiewarmte/overzicht+transitievisie+warmte+in+nederland/default.aspx
https://warmtetransitiemakers.nl/wp-content/uploads/2023/11/2307_GetekendebriefVerduurzamingvandegebouwdeomgeving_groengas_uit_TVW.pdf


Om draagvlak te creëren en behouden voor duurzame warmte en 
maatschappelijke kosten laag te houden dient voorkomen te worden dat er 
straks drie verschillende systemen naast elkaar worden aangelegd in 
dezelfde straat, waarvan de kosten gedragen dienen te worden door telkens 
ggp"mngkpg"itqgr"chpgogtu0"Qh"fcv"fg"kpfkxkfwgng"kpxguvgtkpigp"xcp"ұrkqpkgtuҲ"
teniet worden gedaan door een nieuwe systeemkeuze. Met een duidelijke en 
passende visie voorkomen we dit en de mogelijke afbreuk van 
erfgoedwaarden en de verrommeling van het straatbeeld (door bijvoorbeeld 
buiten-units van warmtepompen).

Het voorliggende document geeft een stappenplan voor het maken van een 
systeemkeuze voor de toekomstige warmtevoorziening in historische 
binnensteden. Het geeft duiding van vier warmtealternatieven met 
bijbehorende restricties en kansen. En een methode om de passende 
oplossing te kiezen voor verschillende type clusters binnen historische 
binnensteden zoals winkelstraten, aaneengesloten woningen en grote 
monumentale complexen met een publieksfunctie. 

Naast de technische kant, geeft het stappenplan houvast voor de 
gemeentelijke organisatie en samenwerking met erfgoed-
/welstandsambtenaren, netbeheerders en gebouweigenaren. Verder bevat 
het document inzicht in cijfers om de omvang van deze uitdaging te duiden, 
alsmede inspirerende praktijkvoorbeelden en -lessen. 

Uiterlijk eind 2026 moeten gemeenten volgens het wetsvoorstel Wet 
gemeentelijke instrumenten warmtetransitie (Wgiw) een warmteprogramma 
vaststellen, waarin ze duidelijkheid geven over de warmtetransitie in de 
gemeente. Gezien de bijzondere opgave in historische binnensteden zal de 
uitvoering complex zijn en tijd vragen. Om deze opgave goed aan te pakken 
is het daarom belangrijk om vroegtijdig een warmtevisie voor historische 
binnensteden te bepalen. Dit onderzoek helpt gemeenten hierin met een 
gericht stappenplan.

Het is tijd voor actie!



Stappenplan: systeemkeuze warmtetransitie historische 
binnensteden

Toelichting bij verschillende stappen
Stap 1: Fysieke omgeving
Stap 2: Zonering
Stap 3: Techniekenkaart - overwegingen per zone
Stap 4: Specificeer naar lokale situatie
Stap 5: Kiezen van een voorkeursoplossing

Bijlagen
I. Historische binnensteden in cijfers
II. Praktijkvoorbeelden en ҭlessen uit de Pilot
III. Lessen uit de Proeftuin
IV. Lessen uit de Leeromgeving
V. Warmtealternatieven en technische randvoorwaarden

Inhoud



In de opdracht van de Rijksdienst voor het Cultureel 
Erfgoed (RCE) formuleerde De WarmteTransitieMakers
in 2023 een methodiek voor het selecteren van 
warmteoplossingen voor de historische binnensteden in 
heel Nederland. De RCE wil hiermee de discussie in 
diverse gemeenten inspireren en ondersteunen.

In een pilot is in drie binnensteden door drie bureaus 
gewerkt aan een warmtevisie voor historische 
binnensteden. In Middelburg, Amersfoort en Maastricht, 
uitgevoerd door respectievelijk Arcadis | Over Morgen, de 
Groene Grachten en De WarmteTransitieMakers. 

Pilot warmtevisie 
historische binnensteden



Fg"qpvykmmgnfg"ogvjqfg"wkv"fg"rknqv"ku"xgtxqnigpu"kp"fg"ҵrtqghvwkp"
jkuvqtkuejg"dkppgpuvgfgpҶ"vqgigrcuv"gp"xgthklpf"kp"xklh"
binnensteden, waarbij de vijf steden zijn begeleidt door bureaus 
(Bergen op Zoom en Voorburg door De Groene Grachten, 
Kampen en Leeuwarden door Arcadis en Hoorn door De 
WarmteTransitieMakers) en de kaarten zijn opgesteld door De 
WarmteTransitieMakers.

Selectie van steden

Uit de 29 aanmeldingen door gemeenten met een historische 
binnenstad zijn vijf aanmeldingen geselecteerd om de historische 
binnenstad volgens de ontwikkelde methode te analyseren. Deze 
steden zijn geselecteerd op basis van de volgende punten

Å Voldoende schaal voor toepassing van de methode (beschermd 
gezicht met tenminste 500 panden, waarvan 50 monumenten)

Å Voldoende gemeentelijke capaciteit voor de opgave op het gebied 
van erfgoed en duurzaamheid/warmtetransitie.

Å Samenwerking in de opgave tussen erfgoed en duurzaamheid. 

Å Geografische spreiding en diversiteit binnensteden.

Proeftuin warmtevisie 
historische binnensteden



De resultaten zijn gedeeld met geïnteresseerde 
gemeenten die met dezelfde opgave te maken hebben in 
een Leeromgeving via een webinar en een congres.

In deze leeromgeving is een wisselwerking tot stand 
gebracht voor steden met dezelfde uitdagingen om 
lessen en ervaringen te delen en de conclusies uit de pilot 
en proeftuin te toetsen.

Leeromgeving warmtevisie
historische binnensteden



Stappenplan:
systeemkeuze warmtetransitie 

historische binnensteden

Afwegingskader



Het onderstaand stappenplan beschrijft hoe u binnen historische 
binnensteden een visie kan vormen voor toekomstige 
warmtealternatieven. Het resultaat is een techniekenkaartmet 
voorkeursalternatieven voor verschillende zones binnen een 
binnenstad. Op hoofdlijnen zijn er vier mogelijke warmtealternatieven: 
individueel all-electric, midden en lage temperatuur warmtenetten en 
hernieuwbaar gas.

1. Breng de kenmerken van de binnenstad in kaart
Denk hierbij aan fysieke kenmerken zoals type bebouwing, 
gebruiksfunctie, bebouwingsdichtheid, straatprofielen, gebruikvan 
de ondergrond, en archeologie, maar ook aan beschermde statussen 
(en de beperkingen die daaruit volgen) en eigenaarschap.Dit brengt 
de opgave concreet in kaart: in aantallen, m², m³ en GJ. 

2. Bepaal logische zones binnen de binnenstad
Doe dit op basis van de kenmerken uit stap 1. De zones moeten 
logisch zijn voor het vervolg van de aanpak. Dat kan bijvoorbeeld zijn 
in uniformiteit in functie, in bebouwing (wat uniformiteit in mogelijke 
technieken geeft) of in eigenaarschap (bijvoorbeeld corporatiebezit).

3. Maak per zone een techniekenkaart met de mogelijke 
alternatieven
Beoordeel de vier warmtealternatieven per zone op uitvoerbaarheid, 
erfgoedbelang en maatschappelijke kosten. Gebruik hiervoor de 
mgppku"wkv"uvcr"3"gp"fg"vqgnkejvkpi"kp"ugevkg"ҵUvcr"5Ҷ0"

Voor een verdere toelichting van deze stappen en meer informatie over de 
warmtealternatieven, zie de volgende secties en bijlage V.

Stappenplan : 
systeemkeuze warmtetransitie 
historische binnensteden

Voorbeeld: voorstel techniekenkaart Maastricht



De techniekenkaart geeft een eerste indicatie van geschiktheid van technieken. De lokale situatie alsmede de voorkeuren van stakeholders en inwoners 
bepalen uiteindelijk de best passende oplossing.

4. Specificeer naar de lokale situatie

Å Onderzoek of er (voldoende) warmtebronnen beschikbaar- of te maken zijn

Å Inventariseer eventuele bestaande- of uitgevoerde energieplannen

Å Overleg, prioriteer en faseer met de netbeheerder
Alle warmtealternatieven vergroten de elektriciteitsvraag. Hiervoor is het belangrijk bij de netbeheerder te informeren naar de mogelijkheden, planningen af 
te stemmen, en te overleggen over de mogelijkheden voor het plaatsen van transformatorhuisjes (in de openbare ruimte). 

Å Inventariseer lokale initiatieven 

Å Toets het draagvlak voor de veelbelovende alternatieven
Ga in gesprek met eigenaren en bewoners over hun afwegingen bij de veelbelovende alternatieven.

Å Neem centrumvisie op in het gemeentelijk warmteprogramma

5. Kies een voorkeursoplossing per zone
Toets de warmtealternatieven binnen een breder afwegingskader inclusief de punten uit stap 4. Bepaal samen met eigenaren, bewoners en stakeholders een 
voorkeursoplossing.

6. Formuleer een uitvoeringsplan per (combinatie van) zone(s) 
Dit bevat een commitment aan een techniek, geeft onderbouwing van deze keuze en legt vast wat de gemeente, bewoners, eigenaren en andere stakeholders 
kunnen en gaan doen. Regel in deze fase ook de nodige subsidie(s)/financieringsmogelijkheden.

7. Aan de slag!
A. Neem zelf initiatief en zoek samenwerkingen op
Onderzoek bij het verduurzamen van eigen vastgoed of de omgeving deel kan nemen in de techniek/aanpak. Stimuleer en ondersteun egp"ҵuvgtmg"urgngtҶ"qh"nqmccn"
initiatief.

B. Organiseer inkooptrajecten op installaties
Help inwoners en eigenaren met het collectief inkopen bij een (lokaal) installatiebedrijf.

https://nplw.nl/strategieuitvoering/uitvoeringsplan-warmtetransitie/default.aspx


Stap 1:
Fysieke omgeving 

Afwegingskader



Beschermde status en bebouwingsdichtheid
De figuur hiernaast geeft de verdeling van stadsgezichten weer op basis 
van grootte en percentage bebouwing in heel Nederland. Hierbij geeft het 
getal per cel het aantal stadgezichten in die categorie aan. 

ÅDe meeste stadsgezichten zijn beperkt van omvang (<100Ha) en 
hebben een relatief lage bebouwingsdichtheid (<35%), dit zijn 
hoofdzakelijk dorpskernen. 

ÅOngeveer 70% van de monumenten bevindt zich in een beperkt aantal 
grotere kernen (c.a. 100, zie blauwe kader). Uit dit kader zijn 10 
stadgezichten gekozen om in meer detail met elkaar te vergelijken in de 
onderstaande tabel. 

percentage 
stadsgezicht 
bebouwd

percentage grond 
bebouwd

percentage erf 
bebouwd

Maastricht

Amsterdam  (Singelgracht)

Groningen

Leiden

Haarlem

Breda (uitbreiding)

Utrecht

's-Hertogenbosch

Middelburg

Amersfoort
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Grondgebruik en 
straatprofielen
Grondgebruik (afbeelding rechts) van historische binnensteden heeft 
invloed op toe te passen technieken. We maken onderscheid in:

Bebouwd woonperceel
Indien een perceel volledig bebouwd is (100%), is de mogelijkheid voor 
onopvallende plaatsing van installaties (PV, warmtepomp-buitenunit) 
klein.

Onbebouwd woonperceel
De mate waarin een perceel  bebouwd is bepaalt de kans op plaatsing van 
installaties (PV, warmtepomp-buitenunit) op het onbebouwde deel (tuin).

Onbebouwde grond 
De beschikbaarheid van onbebouwde grond (parkeren, groene ruimte, 
waterpartijen) biedt kansen voor energie-opwekking en/of energie-opslag
middels bodemwarmtepompen of WKO.

De afmetingen van het straatprofiel (afbeelding rechts) zijn een eerste 
indicatie voor de mogelijkheid op de aanleg van ondergrondse leidingen 
voor een warmtenet:

Straatprofiel kleiner dan 5m:uiterst moeilijk tot onmogelijk

Straatprofiel 5m-7m: lastig

Straatprofiel groter dan 7m:mogelijk

Bij deze minimale vereiste straatbreedte is rekening gehouden met 
minimaal te verwachten aanwezige kabels en leidingen en waar mogelijk 
handmatig gecorrigeerd voor aanwezige bomen. In de lokale situatie 
kunnen er andere leidingen en archeologie ҭdie mogelijk een aanvullende 
beperking vormen. Tijdens feedbacksessies met gemeenten is deze 
lokale kennis opgehaald en verwerkt in de kaarten. 

Ruimte voor installaties op individuele percelen

Straatprofielen



Platte daken
Naast inpassing van installaties (PV, warmtepomp-buitenunit) op het 
perceel kunnen installaties ook ingepast worden op het dak of aan de 
gevel van gebouwen. 

Gezien de beschermde status van het aangezicht in de beschermde 
stadsgezichten en de dichte bebouwing in de binnensteden, zijn de 
mogelijkheden voor inpassing van installaties beperkt en deels 
gereguleerd. 

Platte daken 

Platte daken kunnen theoretisch een oplossing bieden voor de inpassing 
van installaties, zonder de erfgoedwaarde aan te tasten en met beperking 
van de geluidsoverlast. Daarom zijn in de Proeftuin de platte daken 
inzichtelijk gemaakt met een minimum beschikbaar plat dak van 40m2 per 
pand. 

40m2plat dak per pand

Afhankelijk van de bebouwing geeft dit aanzienlijke extra mogelijkheden 
voor toepassing van all-electric oplossingen in binnensteden, zoals in de 
rechter afbeeldingen te zien is. 

Ruimte voor installaties op percelen (rechtsboven) versus ruimte voor 
installaties op percelen én platte daken (rechtsonder). 

Ruimte voor installaties op platte daken

Ruimte voor installaties op individuele percelen



Stap 2:
Zonering

Afwegingskader



Zonering

Voorbeeld gebruiksfuncties in Maastricht

Naast kenmerken van de fysieke omgeving, zoals 
bebouwingsdichtheid en straatprofielen (zie vorige sectie), is 
nog een factor zeer bepalend: een geconcentreerde 
gebruiksfunctie in een bepaald gebied. Een voorbeeld is een 
(woon)cluster met een recent bouwjaar. Dat heeft te maken met 
schaalgrootte en andere specifieke kenmerken voor juist dat 
gebied. Het gebruik, het eigendom of het economisch belang 
kunnen een voorkeur bepalen. 

1. Groot monumentaal complex-maatschappelijk vastgoed
Schaal en eigendom bieden gelegenheid tot gemeentelijk 
initiatief voor aansluiten op een warmtenet of ontwikkelen van 
eigen warmtebron. Vaak is er enige vrije perceelruimte en een 
mogelijkheid op opschalen met de directe omgeving.

2. Winkelgebied / horeca
Drukbezocht gebied met weinig ruimte, commerciële belangen 
van ondernemers die vraagt om een alternatieve warmtebron 
met weinig overlast van de aanleg, een duidelijke gefaseerde 
planning.

3. Woonwijk
Panden in een woonstraat, vaak met een tuin. Veelal  particulier 
eigendom ofwel gespikkeld bezit met woningcorporatie. Veel 
beslissers maakt keuzeproces complex. Keuze van techniek 
afhankelijk van draagvlak, eigendom en oplossing in 
aangrenzende gebieden. 

4. Grotere stadsvernieuwingsprojecten
Schaal, recent bouwjaar (hoge isolatiewaarde) en (woon)functie 
bieden een kans op toepassing van lage temperatuur warmte, 
zowel individueel of collectief met lokale bron.

5. Groot kantoor
Kantoorgebouwen vereisen een stabiel binnenklimaat en 
hebben daardoor naast een warmtevraag ook een koudevraag. 

Voorbeeld: zone-indeling in beschermd stadsgezicht in Maastricht



Stap 3:
Techniekenkaart 

overwegingen per zone

Afwegingskader



Afwegingskader

Afbeelding: assen uit afwegingskader Middelburg (Arcadis | Over Morgen)

Voor het maken van keuzes kunnen verschillende technieken vergeleken 
worden langs verschillende assen zoals bijvoorbeeld (maatschappelijke) 
kosten, duurzaamheid, ruimtelijke inpassing en organiseerbaarheid. De 
afbeeldingen hiernaast geven het afwegingskader weer dat Arcadis | Over 
Morgen opstelde voor het centrum van Middelburg. 

Per zonekunnen de vergelijkingscriteria of gewicht hiervan wijzigen, 
vanwege specifieke voorkeuren of uitdagingen, maar ook de scores op deze 
etkvgtkc0"Qr"fg"xqnigpfg"rcikpcҲu"|klp"qr"mycnkvcvkgxg"ykl|g"xqqt"xgtuejknngpfg"
gebruikszones in het centrumgebied afwegingen gemaakt voor 
verschillende technieken. Dit is gebeurd op basis van:

ÅBepalende kenmerken van deze gebieden zoals gebouweigenschappen, 
eigenaren, eindgebruikers en functie 

ÅTechnische randvoorwaarden per techniek, zoals grondgebruik en 
straatprofielen (voorgaande sectie) en eigenschappen van technieken (zie 
bijlage V). 

ÅDe overkoepelende doelstelling om het gebruik van hernieuwbaar gas te 
minimaliseren.

Het resultaat hiervan is een prioritering van technieken per zone, 
samengevat in een beslisboom voor warmtetechnieken (voor afbeelding, zie 
pagina 24). Deze beslisboom geeft gemeenten de mogelijkheid een 
voorkeursalternatief aan te wijzen voor verschillende zones binnen het 
beschermd stadsgezicht. 

Uiteindelijk zullen keuzes door gemeente, lokale partners en inwoners 
igoccmv"yqtfgp"*xqqt"xgtfgtg"vqgnkejvkpi"|kg"ҵUvcr"7Ҷ"kp"jgv"uvcrrgprncp+0"



Schaal en eigendom bieden gelegenheid tot gemeentelijk initiatief 
voor eigen warmtebron. Kans op vrije perceelruimte. Kans op 
opschalen met de directe omgeving.

Om deze redenen zijn er voor dit gebied argumenten die zwaarder 
meewegen in de afwegingen voor een warmte-alternatief dan 
alleen de technische aspecten: 

Initiatief; opschaalbaarheid; voorbeeldfunctie.

Voorkeursalternatief
De grote warmtevraag van een monumentaal complex maakt het, 
zeker met meer vragers in het gebied, mogelijk rendabel om een 
warmtenet aan te leggen of uit te breiden naar deze panden. 
Wanneer er geen bron beschikbaar is of panden onbereikbaar zijn 
door onvoldoende ruimte in de ondergrond, kan voor deze panden 
een individuele oplossing (all-electric) aangelegd worden. 
Bijvoorbeeld een warmtepomp, eventueel in combinatie met 
aquathermie en WKO. Voor sommige panden, bijvoorbeeld kerken, 
kan lokale verwarming in combinatie met een lagere 
basistemperatuur voldoende zijn. Zoals infrarood of elektrische 
luchtverwarming. 

Midden temperatuur warmtenet of individueel all-electric* zijn (in 
die volgorde) voor dit gebied de voorkeursoplossing. 
Hernieuwbaar gas is een alternatief bij ruimtelijke beperkingen. 

*Voor verdere toelichting op de warmtealternatieven zie bijlage V

1. Monumentaal maatschappelijk vastgoed

Owugwo"ҵfg"HwpfcvkgҶ"vg"\yqnng<"rwdnkgmuhwpevkg"kp"jgv"jkuvqtkuej"egpvtwo0"Ec0"3220222-250.000 
bezoekers per jaar.



Drukbezocht gebied met weinig ruimte, met commerciële belangen van 
ondernemers die vragen om een alternatieve warmtebron met weinig 
overlast van de aanleg en een duidelijke gefaseerde planning.

Om deze redenen zijn er voor dit gebied argumenten die zwaarder 
meewegen in de afwegingen voor een warmte-alternatief dan alleen de 
technische aspecten: 

De commerciële overwegingen van ondernemers; snelheid van de 
aanleg in verband met het beperken van overlast en omzetderving; 
keuzevrijheid op het moment van overstappen; een eigendomssituatie 
met een huurder en verhuurder. 

Hier komt bij dat er vaak sprake is van een woonfunctie met 
appartementen boven winkels, soms met opslag of leegstand (zie foto 
rechts: Kalverstraat, Amsterdam). In het winkelgebied treffen we ook 
vaak horeca aan als (fastfood)restaurants en terrasjes.

Voorkeursalternatief
Vanwege langdurige overlast en drukke ondergrond is het warmtenet 
een moeilijk te realiseren oplossing. De vele verschillende eigenaren 
maken besluitvorming voor een collectieve oplossing ook moeilijker. 
Op plekken met veel perceelruimte kan mogelijk met 
luchtwarmtepompen gewerkt worden, maar om aan de warmtevraag 
van zowel winkels én bovenliggende appartementen te voldoen zijn 
grote warmtepompen nodig, de kans op verrommeling en 
geluidsoverlast word hiermee groot. 

Hernieuwbaar gas* blijft hier in de regel daarom de meest voor de hand 
liggende oplossing. Door dit te combineren met kleinere 
warmtepompen (hybride systeem) wordt er wel flink bespaard op gas. 

*Voor verdere toelichting op de warmtealternatieven zie bijlage V

2. Winkelgebied



Panden in een woonstraat, vaak met een tuin. Veelal  particulier 
eigendom ofwel gespikkeld bezit met woningcorporatie. Veel 
beslissers maakt keuzeproces complex. Keuze van techniek 
afhankelijk van draagvlak, eigendom en oplossing in aangrenzende 
gebieden. 

Om deze redenen zijn er voor dit gebied argumenten die zwaarder 
meewegen in de afwegingen voor een warmte- alternatief dan 
alleen de technische aspecten:

De structuur vraagt een individuele benadering; particulieren; 
eigen gebruik en eigen voordeel; financiële afwegingen door de 
huizenbezitter; de overstapsnelheid vergroten door het faciliteren 
van een terugkerend collectief, betrouwbaar, verleidelijk aanbod.

Voorkeursalternatief
Gezien de vele beslissers is het belangrijk draagvlak onder 
bewoners te creëren voor een van de oplossingen. Een warmtenet 
(MT) is hier goed mogelijk en goed past bij temperatuurvraag. Bij 
te weinig ruimte in de ondergrond, en waar voldoende 
perceelruimte is, is de individuele warmtepomp mogelijk. Met als 
aandachtspunt dat deze voor slecht geïsoleerde woningen groter 
zijn kans op verdommeling geven: hier maatwerk beleid op 
maken. 

Midden temperatuur warmtenet en individueel all-electric* zijn hier 
(in die volgorde) de voorkeursoplossing, waarbij het goed mogelijk 
is dat de wijk een mix van deze oplossingen krijgt gezien 
individuele beslissers. Hernieuwbaar gas is ҭmits beschikbaar ҭ
een alternatief bij ruimtelijke beperkingen.

*Voor verdere toelichting op de warmtealternatieven zie bijlage V

3. Wonen (grondgebonden)

Koepoortstraat, Middelburg: aaneengesloten monumenten met - voornamelijk - woonfunctie en 
(beperkte) tuinen.



Schaal, bouwjaar (redelijk goede isolatie) en (woon)functie bieden 
een kans op een eigen zelfstandige warmtebron (na 1992 een lage 
temperatuur bron).

Voorkeursoplossing
Panden in deze zones zijn redelijk tot goed geïsoleerd. Dit maakt 
een warmtenet (Lage Temperatuur) of warmtepompen mogelijk. 
Ogv""xggn"itqvg"igdtwkmgtu."XxGҲu"qh"yqpkpieqtrqtcvkgdg|kv"ku"jgv"
eenvoudiger de ontwikkeling van een warmtenet te organiseren 
dan met veel particuliere eigenaren. Voor wooncomplexen kan ook 
voor een collectieve warmtepomp gekozen worden. Voor 
grondgebonden woningen met particuliere eigenaren kunnen 
individuele warmtepomp de voorkeur hebben, omdat hiermee het 
tempo van transitie door individuen bepaald wordt. Omdat het 
straatbeeld niet monumentaal is zijn hier ook meer mogelijkheden 
voor plaatsen warmtepompen en P-panelen. 

Lage temperatuur warmtenet en individueel all-electric* zijn hier 
dus de voorkeursoplossing. Hernieuwbaar gas is in deze zone het 
minst logisch. 

*Voor verdere toelichting op de warmtealternatieven zie bijlage V

4. Grotere stadsvernieuwingsprojecten

Sijzenbaan e.o. Deventer: stadsvernieuwingscomplex (1989) van enige omvang (123 won.) 
in de historische binnenstad.



Techniekkeuze: versimpelde beslisboom
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*Vanuit technisch oogpunt meerdere opties mogelijk, voorkeursoplossing afhankelijk van lokale factoren. In techniekenkaartzijn deze gebieden gearceerd weergegeven.
** Situatie krapte / perceel 
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Hernieuwbaar gas: gebieden met te veel 
ruimtelijke beperkingen voor toepassing van 
andere technieken. Waar mogelijk combineren 
met warmtepomp (hybride systeem).

Lage temperatuur warmtenet: recent vernieuwde 
gebieden met een hoge adresdichtheid, hiermee 
wordt lokale druk op elektriciteitsnet vermeden.

Midden temperatuur warmtenet: gebied met 
geringe ruimtelijke beperkingen, grotere afnemers 
en beschikbare of te introduceren bronnen.

Midden temperatuur warmtenet/Individueel all -
electric: woonwijken met geringe ruimtelijke 
beperkingen en voldoende warmte beschikbaar. 
Met vele individuele beslissers ligt een mix met 
individuele oplossingen voor de hand. 

Individueel all -electric: panden met voldoende 
perceelruimte, geen ruimte voor warmtenet. 

Voorbeeld Maastricht: 
techniekenkaart



Stap 4: specificeer 
naar lokale situatie 



De concept techniekenkaart is een technische verkenning van de 
inpassing van technieken in de openbare ruimte en ruimte rond 
bebouwing. Op basis van deze techniekenkaart is het belangrijk om het 
gesprek aan te gaan met interne en externe stakeholders om de 
haalbaarheid te verkennen en de plannen te concretiseren.

Voorbeelden van deze specificering zijn: 

Å Onderzoek of er (voldoende) warmtebronnen beschikbaar- of te 
maken zijn

Å Inventariseer eventuele bestaande- of uitgevoerde energieplannen

Å Overleg, prioriteer en faseer met de netbeheerder
Alle warmtealternatieven vergroten de elektriciteitsvraag. Hiervoor is het 
belangrijk bij de netbeheerder te informeren naar de mogelijkheden, planningen 
af te stemmen, en te overleggen over de mogelijkheden voor het plaatsen van 
transformatorhuisjes (in de openbare ruimte). 

Å Inventariseer lokale initiatieven 

Å Toets het draagvlak voor de veelbelovende alternatieven
Ga in gesprek met eigenaren en bewoners over hun afwegingen bij de 
veelbelovende alternatieven.

Å Neem centrumvisie op in het gemeentelijk warmteprogramma

In dit hoofdstuk zijn enkele voorbeelden opgenomen van lokale 
specificering die in de pilot en proeftuin naar voren zijn gekomen. 

Specificeren naar lokale situatie

Warmtebronnen analyse Amersfoort



De zonering van gebruiksfunctie is gemaakt 
op basis van openbare gebouwdata (BAG). 
Sommige lokale ontwikkelingen en plannen 
kunnen van invloed zijn op de bebouwing en 
gebruiksfunctie en komen nog onvoldoende 
terug in de huidige gebouwdata. Voorbeelden 
hiervan zijn: 

Å Terugloop van het aantal winkels in het 
winkelgebied

Å Herontwikkeling en verdichting van 
bebouwing in het winkelgebied

Å Toename van woonfuncties in het 
traditionele winkelgebied

Op basis van deze ontwikkelingen kan de 
functie worden aangepast, of de beslisboom 
lokaal verfijnd. Een voorbeeld hiervan is rechts 
weergegeven.

Beslisboom verfijnen naar lokale situatie
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*Vanuit technisch oogpunt meerdere opties mogelijk, voorkeursoplossing afhankelijk van 
lokale factoren. In techniekenkaartzijn deze gebieden gearceerd weergegeven.
** Situatie krapte / perceel 



Vorm van de stad
Historische binnensteden hebben vaak kenmerkende 
structuren die in de geschiedenis de stad hebben 
gevormd. Deze boden eeuwen geleden al 
bescherming of kansen voor handel en vormen 
vandaag de dag nog steeds de basis voor infra en 
mobiliteit. 

Vestingsteden

Traditionele vestingsteden hebben vaak een ring- en 
grachtenstructuur. Deze ringen zijn logische vtceּרҲu
voor warmtenetten en via deze structuren zijn vaak 
grote delen van het centrum te bereiken. Knelpunten 
kp"fg|g"uvtwevwwt"|klp"wkvfcikpigp"gp"tkukeqҲu"kp"fg"
aanleg van vtceּרҲu. 

Havensteden

Historische havensteden worden gevormd door de 
waterwegen en bepalen mede het stratenplan. In de 
ene stad zorgt dit voor logische lineaire tracés 
(rechtsonder, links) en in een andere stad zorgt dit 
voor kleine clusters van schiereilanden (rechtsonder, 
rechts) 

Amersfoort en Middelburg kennen een ring- en grachtenstructuur

Kampen en Hoorn zijn historische havensteden, waar waterwegen de stad vormen. 



Warmtevisie centrum

Oostereiland,
Voormalig 
gevangeniscomplex, 
herontwikkeld en 
verduurzaamd

Oosterkerk: recent 
geïsoleerd, ambitie:
aardgasvrij in 2 jaar

Stadsvernieuwing:
Goed geïsoleerde 
gebouwen, klaar voor een 
LT oplossing

Winkelgebied: verdichting, 
toename woonfuncties

Verkenning centrumvisie en lokale initiatieven

Warmteonderzoek heeft een plek in het 
warmteprogramma van de gemeente

Inventariseer lokale initiatieven

Lokale initiatieven kunnen een voorbeeldfunctie 
vervullen en kartrekker zijn voor transitie van 
gebouwen in de omgeving. Daarnaast kan 
verduurzaming van monumenten, duurzaam gebruik 
van erfgoed ook in de toekomst waarborgen. Een 
gemeente die deze initiatieven goed in beeld heeft, 
kan ondersteuning bieden en kansen benutten in de 
transitie. 

Toets het draagvlak voor de veelbelovende 
alternatieven

Ga in gesprek met eigenaren en bewoners over hun 
afwegingen bij de veelbelovende alternatieven. Een 
heldere visie en kansenkaart kan een goed startpunt 
zijn voor dit gesprek

Neem de centrumvisie op in het gemeentelijke 
warmteprogramma

Het warmteprogramma biedt duidelijkheid aan 
stakeholders en inwoners voor warmtetransitie voor 
de komende 10 jaar. 



Stap 5: kies een 
voorkeursoplossing 

per zone



Kiezen van een voorkeursoplossing
De warmtevisie uit stap 4 is het startpunt voor het maken van keuzes. 
Technische mogelijkheden en onmogelijkheden zijn verkend  en verfijnd 
naar de lokale context. 

Eigenaren, bewoners en stakeholders 
Bepaal vervolgens samen met eigenaren, bewoners en stakeholders een 
voorkeuroplossing per cluster. Een breed gedragen warmtevisie is de basis 
voor een sterk uitvoeringsplan en uiteindelijke uitvoering.

Meerdereoplossingen mogelijk
Binnen diverse gebieden zijn meerdere warmteopties mogelijk (gearceerd 
weergegeven op techniekenkaarten).  Toetsing van warmtealternatieven 
binnen een breder afwegingskader maakt inzichtelijk wat de gevolgen van 
keuzes zijn. 

Netbeheerder en verdeling openbare ruimte 
Alle warmtealternatieven vergroten de elektriciteitsvraag. Hiervoor is het 
belangrijk bij de netbeheerder te informeren naar de mogelijkheden, 
planningen af te stemmen, en te overleggen over de mogelijkheden voor het 
plaatsen van transformatorhuisjes (in de openbare ruimte). Overleg, 
prioriteer en faseer met de netbeheerder

Afbeelding: assen uit afwegingskader Middelburg (Arcadis)
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Historische binnensteden vormeneen uitdagende omgeving voor de warmtetransitie, door de 
eerder genoemde eigenschappen (Opgave, pagina 3):

Å Een hoge dichtheid (zowel boven- als ondergronds);

Å Intensief gebruik voor winkels, horeca, toerisme;

Å Beschermd stadsgezicht, monumentale waarden (ook archeologisch);

Å Veelheid en diversiteit van eigenaren;

Å Hoge identiteitswaarde, uitstraling, thuisgevoel;

Å Lastig te isoleren panden / verminderen energievraag;

Å Weinig ruimte voor alternatieve installaties vanwege een beschermd uiterlijk.

De gemeentelijke regierol in de warmtetransitie vraagt om een integrale aanpak, waarin ambtelijk 
specialisten samenwerken aan de opgave en buiten eigen werkvelden durven denken. Door te 
anticiperen op veranderingen, kunnen de juiste prioriteiten worden gesteld beperkte ruimte in de 
binnenstad efficiënt benut. Bij deze samenwerking zijn expertises betrokken als:

Å Duurzaamheid / energietransitie

Å Erfgoed (gebouwen en archeologie)

Å Energieplanologie

Å Stedenbouw

Å Ondergrond civiel en infra

Å ҿ

Integrale samenwerking gemeentelijke organisatie



Technisch -economische analyse

Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3 Scenario 4

Totale Nationale Kosten 

]֗1YGS1lt_
+ + + + + +

Total Cost of Ownership 

]֗1YGS1lt_
+ + + - + + -

Bijkomend 

energieverbruik [MWh/jr]
+ + + - + - -

Bijkomend 

elektriciteitsvermogen 

[kW]

+ - + + - - + +

Xqqt"xggn"yklmwkvxqgtkpiurncppgp"qh"yctovgrtqitcoocҲu"xqtov"ggp"
techno-geqpqokuejg"cpcn{ug"xcp"yctovguegpctkqҲu"fg"dcuku"xqqt"jgv"
maken van keuzes. In de aanpak voor historische binnensteden is de 
opgave zo complex dat technische randvoorwaarden ҭinpassing in de 
ondergrond en ruimtelijke inpassing systemen ҭbelangrijk zijn om 
eerst in beeld te krijgen, voorafgaand aan een technisch-economische 
analyse. 

Op basis van dit onderzoek kunnen verkennende gesprekken gevoerd 
worden met eigenaren, bewoners en stakeholders om draagvalk te 
vqgvugp"xqqtmgwtqrnquukpigp"qh"uegpctkqҲu"qr"vg"uvgnngp0"

Fg|g"uegpctkqҲu"qh"xqqtmgwtqrnquukpigp"mwppgp"xgtxqnigpu"kp"ggp"
techno-economisch warmteonderzoek naar kosten en netimpact 
geanalyseerd worden. 

Het is belangrijk om hierbij rekening te houden met de complexiteit van 
het gebied en bijzondere (monumentale) gebouwkenmerken. 

De resultaten van dit onderzoek kunnen meegenomen worden in een 
breder afwegingskader, als input voor gesprekken met eigenaren, 
bewoners en stakeholders. 

Afbeelding: Resultaat van een techno-economische 
scenariostudie in een historische binnenstad | 
De WarmteTransitieMakers



Conclusies Proeftuin



Rol van groen gas

In veel historische binnensteden blijft groen gas volgens de gebruikte methode in meer of minder 
beperkte mate nodig voor een duurzame, erfgoed inclusieve warmtetransitie. Zie de kaarten uit bijlage 
II en III. 

Advies: Afhankelijk van gestelde randvoorwaarden bijvoorbeeld: groen gas uitsluiten als optie) kunnen 
gemeenten de beslisboom uit het stappenplan lokaal aanpassen.

Structuur en historie van de stad 

De geschiedenis bepaalt vaak de structuur van historische steden. De infrastructuur (boven en 
ondergronds) volgt de stadsringen of de vorm van de waterwegen. Transities uit het verleden kunnen 
een les zijn voor de aanstaande warmtetransitie

Platte daken 

Platte daken bieden kansen voor inpassing van installaties met behoud van erfgoedwaarde en 
beperking van overlast. 

Advies: Leg regels en richtlijnen vast in gemeentelijk beleid. Ontwikkel als gemeente een visie op 
vergunningvrij toestaan van installaties en communiceer hier helder over. 

Inhoudelijke conclusies en advies



Het stappenplan is succesvol toegepast en aangevuld ten opzichte van de pilot

Het ontwikkelde stappenplan met de methode is succesvol toegepast in 8 historische 
binnensteden. Deze methode is goed toepasbaar in kleine tot middelgrote binnensteden met 
een complexe opgave vanaf ca 500 panden. Op kleinere schaal is de toegevoegde waarde 
van het clusteren beperkt. Degrote steden werken met diverse teams in sub-clusters aan de 
opgave. Zij hebbenhiervoor soms al eigen aanpakken ontwikkeld en onderzoekenmet een
hoger detailniveauuitgevoerd.

Ambtelijke capaciteit en samenwerking

De opgave in historische binnensteden is complex. Deze opgave vraagt om gemeentelijke 
capaciteit in onderzoeks- en planfase en integrale samenwerking tussen ambtelijk 
specialisten. Als deze capaciteit of samenwerking niet aanwezig is, dan gaan nuances 
verloren die latere knelpunten kunnen vormen. 

Procesconclusies en advies



In dit onderzoek is in de breedte en diepte een methode ontwikkeld die voor veel historische binnensteden inzetbaar is. Er zijn ook 
diverse onderwerpen naar voren gekomen die binnen de scope van dit onderzoek nog onvoldoende belicht zijn en vervolgonderzoek
vragen. 

Archeologie

Historische steden hebben vaak archeologische waarde. Voor verzwaring van het elektriciteitsnet en het aanleggen van een 
yctovgpgv"|klp"itcchygtm|ccojgfgp"pqfki."ycctxqqt"xccm"ctejgqnqikuej"qpfgt|qgm"ku"xgtgkuv0"Fg"mcpugp"gp"*rtqlgev+tkukeqҲu"xqqr 
archeologisch onderzoek zijn een belangrijk aandachtspunt voor vervolgonderzoek.

3D plannen in de ondergrond

Kp"fkv"qpfgt|qgm"ku"xqqt"fg"kprcuukpi"xcp"kphtcuvtwevwwt"kp"fg"qpfgtitqpf"kp"4f"igmgmgp"pcct"kprcuukpi"xcp"yctovgpgvvgp0"ҵKu"er 
twkovg"kp"jgv"uvtccvrtqhkgn"qo"pccuv"vg"xgtycejvgp"dguvccpfg"mcdgnu"gp"ngkfkpigp"ggp"yctovgpgv"kp"vg"rcuugpAҶ0"Fg"|ggt"dgrgtmte 
ruimte in de ondergrond en innovaties in hardware en software kunnen in het mogelijk maken om in delen van de binnenstad 
verticaal diverse infrastructuur in te passen door 3D ontwerp en aanleg van kabels en leidingen. Aanleg- en onderhoudskosten 
zullen significant hoger zijn, maar dit biedt extra mogelijkheden. 

Kleine(re) beschermde gezichten

Binnensteden met een kleinere schaal dan de onderzochte steden en landelijk gelegen beschermde gezichten vragen een andere 
aanpak. Hiervoor zou een aanpak kunnen worden ontwikkeld waarin meer aandacht is voor individuele gebouwen en 
gebouwkenmerken. 

Toepassing groen gas en infrastructuur gasnet

In de meeste onderzochte steden blijft er in de techniekenkaart behoefte aan groen gas. Als er voor een deel van de bebouwing
groen gas nodig is, dan roept dit diverse technische en economische vragen op voor vervolgonderzoek: Wat is de minimale schaal 
voor behoud gasnet en toepassing van groen gas? En waar is het gasnet ook in de toekomst nodig en waar kan het worden 
verwijderd in de binnensteden? 

Adviezen vervolgonderzoek



Bijlagen

Afwegingskader



Bijlage I: 
Historische 

binnensteden in cijfers

Afwegingskader



De verschillende soorten monumenten in Nederland zijn als volgt 
verdeeld:

ÅEr zijn 64.216 Rijksmonumenten

ÅEr zijn 59.090 gemeentelijke monumenten

Å35.741 (30%)valt binnen beschermd stadsgezichten 70% valt hier 
buiten.

ÅEr zijn in totaal meer dan 450 beschermde stadsgezichten (zie kaart 
hiernaast).

Voorbeeld:De uitsnede van Maastricht (zie hiernaast) laat een voorbeeld 
van begrenzing van een stadsgezicht zien en monumenten die zowel 
binnen als buiten deze grens liggen. 

Binnensteden in cijfers

Warmtevraag monumenten in beschermde 
stadsgezichten

aantal

verbruik 

[TJ/jr]

verbruik 

per pand 

[GJ/jr]

besch. stadsgezichten

- appartementencomplexen

- grondgebonden

Bronnen: openbare data (BAG); Rijksmonumentenregister; Kengetallen / rekenmodellen De WarmteTransitieMakers



Beschermde status en bebouwingsdichtheid
De figuur hiernaast geeft verdeling van stadsgezichten weer op 
basis van grootte en percentage bebouwing. Waarbij het getal 
per cel het aantal stadgezichten in die categorie weergeeft. 

ÅDe meeste stadsgezichten zijn beperkt van omvang (<100Ha) 
en hebben een relatief lage bebouwingsdichtheid (<35%), dit 
zijn hoofdzakelijk dorpskernen. 

ÅOngeveer 70% van de monumenten bevindt zich in een 
beperkt aantal grotere kernen (c.a. 100, zie blauwe kader). Uit 
dit kader zijn 10 stadgezichten gekozen om in meer detail 
met elkaar te vergelijken in de onderstaande tabel. 
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Bron: resultaten van studie De WarmteTransitieMakers, op basis van openbare data (BAG)



Warmtevraag
De warmtevraag van monumenten binnen beschermde stadsgezichten is als volgt verdeeld: Appartementencomplexen: 54%; 
Grondgebonden woningen: 28%; Commercieel vastgoed: 15% en Publieke gebouwen: 2%. Wat valt op: niet alle gebieden zijn identiek. 
Hieronder zijn tien grote beschermde stadsgezichten vergeleken. Enkele opvallende  zaken:

Å In Maastricht is meer dan de helft van de warmtevraag voor monumenten. 

Å In Middelburg is het merendeel van de monumentale gebouwen een Rijksmonument.

Å In Breda (uitbreiding) zijn er veel grootverbruikers en zijn er weinig woningen. De opgave zal voor een groot deel bij 
vastgoedeigenaren of eigenaren van utiliteit liggen.

Å In Amsterdam zijn veel monumentale gebouwen met bovenwoningen / appartementen en dus heel weinig grondgebonden 
woningen. Dit laatste kan iets zeggen over de mogelijke oplossingsrichtingen voor het gebouw, in verband met beschikbare ruimte 
op het perceel, aan de gevel of op het dak.

Bron: resultaten van studie De WarmteTransitieMakers op basis van openbare data (BAG); Rijksmonumentenregister; eigen kengetallen / rekenmodellen



Bijlage II: 
Praktijkvoorbeelden en 

Цlessen uit de pilot

Afwegingskader



In de opdracht van de Rijksdienst voor het Cultureel 
Erfgoed (RCE) formuleerde De WarmteTransitieMakers
in 2023 een methodiek voor het selecteren van 
warmteoplossingen voor de historische binnensteden in 
heel Nederland. De RCE wil hiermee de discussie in 
diverse gemeenten inspireren en ondersteunen.

In een pilot is in drie binnensteden door drie bureaus 
gewerkt aan een warmtevisie voor historische 
binnensteden. In Middelburg, Amersfoort en Maastricht, 
uitgevoerd door respectievelijk Arcadis | Over Morgen, de 
Groene Grachten en De WarmteTransitieMakers. 

Pilot warmtevisie 
historische binnensteden



Conclusie onderzoek Arcadis | Over Morgen (Middelburg)
ҵIn een scenario waarin je nu in actie wil komen forceer je een andere manier 
van denken. Afwachten op hernieuwbare gassen ter vervanging van aardgas in 
een historische binnenstad is de voor de hand liggende oplossing, maar duurt 
te lang. Tegelijkertijd heb je bij het afwachten kans op dat bewoners het heft in 
eigen hand nemen en gaan elektrificeren met verrommelingenafbreuk van 
erfgoed als gevolg.

De studie in Middelburg naar potentiële warmtebronnen, clusters en het 
ingevulde afwegingskader wijst naar het collectieve warmtenet als een 
oplossing waarin de gemeente grip houdt op verrommelingen haar erfgoed. 
Tegelijkertijd is de uitrol van een warmtenet voor een gemeente wel een grote 
opgave. Er moet een intensief traject plaatsvinden met nauwe samenwerking 
met bewoners. Zelfs dan bestaat er een kans dat niet iedereen mee wil.ҵ

Pilots: geleerde lessen

Zonering pilot Middelburg (Arcadis | Over Morgen)

Functieonderscheid pilot Amersfoort (de Groene Grachten)



*Voorbeelden uit de praktijk: focus op initiatief, organisatie*

Project 1: monumentaal 
complex eigen opwek

Binnengasthuisterrein , Amsterdam 

Kenmerken, schaal: Universiteitscomplex met TEO-WKO-
warmtenet voor verscheidenheid aan panden met groot 
aantal m2 (diverse bouwjaren)

Breed toepasbaar? J/N: J

Opschaalbaarheid naar directe omgeving? J/N: J

Voordelen: eigen initiatief, niet-commercieel

Nadelen: beperkte ruimte voor aanleg leidingstelsel, 
looptijd, financiering, onzekerheden als vergunningen?



Wilhelminagasthuisterrein, Amsterdam 
ҵEnergiecoöperatie KetelhuisWGҶ

Kenmerken, schaal: TEO-WKO-warmtenet voor ca. 1600 
woningen (gemengd eigendom, div.bouwjaren), 
warmtevraag 25.000 GJ, WiSa 3,7miljoen

Breed toepasbaar? J/N: J

Opschaalbaarheid naar directe omgeving? J/N: J

Voordelen: eigen initiatief, laagdrempelig, individuele 
benadering, goede communicatie, niet-commercieel

Nadelen: looptijd, financiering, onzekerheden?

Project 2: monumentale 
(woon)buurt met eigen 
opwek


